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Forord

Genom miljobalkens (MB) ikrafttradande 1999 infordes tillstandsplikt enligt
9 kap. (miljofarlig verksamhet) for hamnverksamhet som medger trafik med
fartyg av en bruttodraktighet om minst 1.350 ton. Trelleborgs Hamn AB
(THAB), som &r huvudman for verksamheten i Trelleborgs hamn erholl ar
2005 tillstand for hamnverksamheten.

THAB, avser nu att soka andringar och utdkningar av verksamheten som bo-
laget avser att genomféra fram till &r 2010/2015. Detta kommer &ven att in-
kludera tillstandpliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. MB.

Denna rapport beskriver utslapp till luft dels med befintlig hamnverksamhet,
dels med utdékad hamnverksamhet, inkl nybyggnad av farjelagen och 6kad
trafik, enligt vision 2010/2015.

Rapporten utgor en bilaga till den miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som
omfattar utdver befintlig hamnverksamhet, dels en utdkning och &ndring av
hamnverksamheten som THAB planerar att genomféra fram till ar
2010/2015, dels den tillstandspliktiga vattenverksamhet (enligt 11 kap. MB)
som dar inbegripen i en planerad utokad och &ndrad hamnverksamhet.
MKBn, inklusive denna bilaga, kommer att fogas till, och utgdr underlag
for, ansokan om tillstand for namnda verksamheter. Trivector Traffic AB
anlitades under varen 2007 for att utféra MKBn inkl denna bilaga.

Lovisa Indebetou har varit projektledare och arbetet med inventering och
rapportskrivning har utférts av Lovisa tillsammans med Karin Neergaard
och Bjérn Wendle, samtliga pa Trivector Traffic AB. Mikael Warnshy och
Malin Hakansson vid Mannheimer Swartling Advokatbyra AB samt Lennart
Eriksson vid LEE Consultant ab, Jim Leveau, UIf Sonesson och Hakan Oh-
lin vid Trelleborgs Hamn AB har bidragit med synpunkter.

Lund februari 2008
Trivector Traffic AB



2

Trivector Traffic



1.

3

Trivector Traffic

Utslapp till Tuft

Hamnverksamheten orsakar vissa utslapp till luft fran den egna fordonspar-
ken och genom uppvarmning av lokaler. Indirekta emissioner fran verksam-
heten alstras huvudsakligen av transporterna av gods och passagerare till och
fran hamnen pa land och till sjéss. Nedan redovisas forst en del fakta om ut-
slapp till luft och de olika utslappskallorna kortfattat. Darefter behandlas
Trelleborgs kommuns matningar av luftkvaliteten under de senaste aren,
samt resultat fran spridningsberakningar som har genomforts. Slutligen upp-
skattas emissionerna till luft som hamnverksamheten direkt och indirekt ge-
nererar idag, med gallande tillstand ar 2015 samt med Vision 2010/2015 for
ar 2015.

1.1 Fakta om utslapp till luft

For utslapp fran farjor och lastbilar ar det svart att mata fororeningsmangder
under en Kkort period, eftersom temperatur, vind, luftfuktighet, topografi,
kringliggande byggnader och mycket annat paverkar vad som sker med ut-
slappen och vart de tar vagen. Darfor finns det erk&nda modeller for att be-
rakna utslappsmangder. | den har studien ar berékningarna baserade pa ett
helt ar, och enbart for verksamheten som sker i hamnomradet, dar hamnom-
radet stracker sig ut till angoringsbojen ca 1,5 km ut i Ostersjon. For tydlig-
hetens skull gors dven en jamforelse av utslappen i hamnomradet med farty-
gens utslapp pa halva éverfarten till kontinenten. Vad géller emissionerna
fran den vag- och tagtrafik som hamnen genererar tar berdkningarna med de
emissioner som sker inom tatbebyggt omrade, d v s dven ett par kilometer
utanfér hamnomradet.

Andra alternativ kan vara att mata utsl&ppen med optiska instrument under
en langre period. Med denna metod far man i detta fall inte bara med emiss-
ionerna fran hamnverksamheten utan aven stadens, forbipasserande fartygs
och omgivningens utslapp. Istallet for att fa det totala utslappet per ar, vilket
berdkningarna ger, erhalls istéllet t ex ett timmedelvarde eller dygnsmedel-
varde pa en specifik plats eller en kortare stracka. THAB genomfor sedan
sommaren 2006 méatningar av kvavedioxid och partiklar och sedan somma-
ren 2007 métningar av svaveldioxid. Matningarna genomfors utmed Hamn-
gatan som beddmts vara den mest utsatta platsen i kommunen. Eftersom
matningarna annu inte pagatt ett helt kalenderdr kompletteras uppgifter om
de prelimindra matresultaten med de berdknade varden som erhallits genom
datorsimuleringar.
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1.2 Utslappskallor

THABSs verksamhet

THAB har en fordonspark vars framsta uppgift ar att lasta och lossa gods pa
fartyg, lastbil och jarnvag. Fordonsparken bestar av truckar, dragbilar, re-
achstackers och andra arbetsfordon, samt personbilar. Flera av fastigheterna
varms upp med olja och gas. Dessa verksamheter alstrar utslapp till luft.

Farjetrafiken

Hamnverksamheten &r beroende av férjetrafiken, och vice versa. Farjetrafi-
ken maste betraktas som en indirekt kalla till hamnverksamhetens utslapp.
Sjofarten &r ett forhallandevis miljovanligt transportmedel, eftersom lastka-
paciteten ar sa stor och fartygen kan forflytta sig langs den kortaste vagen. P
g a fartygens storlek blir emellertid utslappen ganska stora. Utslappen fran
fartygen i hamnomradet sker vid angéring, avgang och under liggtid vid kaj.

Vagtrafiken

Vidare sker utslapp till luft fran lastbils- och tagtransporter till och fran
hamnomradet. Tagen drivs idag med diesellok fran bangarden och till kom-
biterminalen. Dessa utslappskallor skall ocksa betraktas som indirekta till
hamnverksamheten.

Andra verksamheter

Andra verksamheter i kommunen och dven inne i hamnomradet bidrar till
utslappen. Dessa utslapp redovisas inte, men paverkar naturligtvis ocksa
luftkvaliteten i tatorten och kommunen. Vid de simuleringar av halter som
redovisas i senare kapitel ar dessa utslappskéallor dock med.
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2. Luftkvalitet - nulage

Trelleborgs kommun genomfor kontinuerligt matningar av luftkvaliteten i
bade tatorten och pa landsbygden. Matningarna ar en del av det sa kallade
URBAN-projektet som IVL Svenska Miljoinstitutet AB utfor tillsammans
med 42 svenska orter. | Trelleborgs kommun mittes vintern 2006/2007*
dygnsmedelhalterna av kvéavedioxid och sma partiklar (PM10) samt ma-
nadsmedelvarden av kvavedioxid och svaveldioxid. Vid den senaste under-
s6kningen som genomfdrdes dverskreds inte géllande miljonormer. Kom-
munens matningar genomfors pa radhuset i centrala Trelleborg.

Aven om inga miljokvalitetsnormer 6verskrids uppvisar Trelleborg tamligen
hdga halter av svaveldioxid vid en jdmforelse med andra svenska stader.
Farjetrafiken star troligtvis for en stor del av denna fororening. Uppmatta
halter av svaveldioxid underskrider géllande miljokvalitetsnorm men var vid
den senaste matningen Overskreds den Gvre utvérderingstroskeln (6verskrids
denna ar kommunen enligt lagstiftningen alagd att utfora matningar av hal-
ten). For PM10 ar de uppmatta halterna sa pass hdga att kommunen enligt
lagstiftningen &r alagd att utféra métningar av dessa. For kvavedioxid be-
doms marginalen till att klara miljokvalitetsnormen for maxtimmedelvérden
som liten for vissa av de mest trafikerade gatorna. Dock tyder alla utvérde-
ringar hittills (bl a THABs egna métningar langs Hamngatan) pa att miljo-
kvalitetsnormerna ej Overskrids. For andra fororeningar inne i Trelleborg vi-
sar matningar pa att gallande miljokvalitetsnormer idag innehalls med god
marginal i staden.

THAB later sedan sommaren 2006 I\VVL genomféra matningar av partikelhal-
ter (dygnsmedelvarden) och halter av kvavedioxid (maxtimmedelvarden)
langs Hamngatan i h6jd med Mittelbron. Sedan den 1 juli 2007 genomfors
ocksd matningar av svaveldioxid (maxtimmedelvarden). Resultat fran mat-
ningarna finns dock annu ej att tillga eftersom det kravs ett helt kalenderars
matningar for att kunna jamfora resultaten med miljokvalitetsnormerna. De
preliminara resultaten for matningar sista halvaret 2006 och forsta halvaret
2007 tyder dock pa att samtliga kvalitetsnormer klaras.

Nedan presenteras uppmatta varden for Trelleborg, och jamforelse gors med
miljokvalitetsnormerna.

Kolmonoxid

Kolmonoxid mats inte i Trelleborg. Det ar mycket fa kommuner som gor sa-
dana métningar, varfor det ar svart att gora nagon bedémning av nivan pa
halterna i Trelleborg. Det man kan konstatera ar att pa de platser dar man

1 Miljéférvaltningen, Trelleborgs kommun, Luftkvaliteten i Trelleborg Resultat fran matningar Vinterhalvaret
2006-2007.
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mater kolmonoxid, pd Hornsgatan och Sveavagen i Stockholm samt Nobel-
vagen i Malmo (samtliga hart trafikerade gator), har vardena varit klart un-
der miljokvalitetsnormen och som mest 6,2 mg/m*® (MKN 10 mg/m?).

Bensen

Kolvédten och daribland bensen mattes tidigare i Trelleborg i URBAN-
projektet. De uppmatta halterna av bensen var 1,9 pg/m® under vinterhalv-
aret 2003. Detta ar klart under miljokvalitetsnormen (MKN 5 pg/m?, arsme-
delvarde, trader i kraft ar 2010) och &ven under kontrolltrésklarna (6vre
troskel for &rsmedelvarde &r 3,5 pg/m® och undre troskel &r 2,0 pg/m?®). Den
prognos for framtida utveckling som kommunen genomfoérde tydde pa sa
Iaga halter att inga matningar langre sker.

Kvavedioxid

URBAN-understkningen visar att halterna av kvévedioxid ligger under gél-
lande miljokvalitetsnormer. Detta géller bade dygnsmedelvarden och arsme-
delvarden. Matningar av timmedelvérden i Trelleborg gors inte av kommu-
nen. Erfarenheter fran matningar i andra stader tyder pa att halterna i Trelle-
borg ligger p& maximalt 45-55 pg/m? i den urbana bakgrundsluften och att
halten i de mest belastade punkterna (langs Hamngatan) ligger pa ca 70
ug/m3. Kommunens matningar visar att miljokvalitetsnormen fér kvavedi-
oxid klaras med god marginal, se Tabell 2.1.

Tabell 2.1 Kvavedioxidhalter i Trelleborg for olika tidsintervall under vintern 2006/07.2

Vinterhalvars- Maxdygns- Maxtim-
medelvéarde medelvarde, medelvarde,
(ng/m?3) 98-percentil 98-percentil
(Hg/m?) (hg/m®)
Miljokvalitetsnorm 40 (helar) 60 90
Trelleborg C 20* 40 70

*Vinterhalvarsmedelvarde.

De matningar som THAB sedan sommaren 2006 later genomféra av halter
av kvavedioxid langs Hamngatan i hojd med Mittelbron tyder ocksa pa att
samtliga kvalitetsnormer klaras. FOr kvévedioxid underskreds miljokvali-
tetsnormen men Gvre utvarderingstrosklarna overskreds for saval arsmedel-
vérde (27-28 pg/m?® jamfort med miljokvalitetsnormens 40 pg/m?®), dygns-
medelvarde 98-percentil (54 pg/m?® jamfort med miljokvalitetsnormens 60
ng/m®) och som timmedelvirde, 98-percentil, (71-82 ug/m?® jamfort med
miljokvalitetsnormens 90 pg/m®) under sista halvaret 2006 respektive under
forsta halvaret 2007.

Svaveldioxid

Trelleborg dr den stad som i URBAN-projektet ligger hdgst vad géller halter
av svaveldioxid. Den frdmsta ké&llan till svaveldioxid, SO, ar forbrénning av
olja och oljeprodukter som innehaller olika mangder med svavel. Vad det

2 Miljéférvaltningen, Trelleborgs kommun, Luftkvaliteten i Trelleborg Resultat fran matningar Vinterhalvaret

2006-2007
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géller uppvarmning av bebyggelse anvénds inte oljeférbranning i samma ut-
strackning som forr. Darfor har halterna av svaveldioxid sjunkit éver hela
landet, men i Trelleborg ligger de kvar pa ungefar samma halter som tidi-
gare. Detta hérleds till fartygstrafiken som &n idag i stor utstradckning anvén-
der svavelhaltig olja till forbranning. Halterna ligger dock klart under miljo-
kvalitetsnormen, se Tabell 2.2. Den norm som L&nsstyrelsen anger som reg-
ionalt miljomal inte ska overskrida 5 pg/m® som arsmedelvarde 6verskrids
dock.

Tabell 2.2  Svaveldioxidhalter i Trelleborg for olika tidsintervall under vintern 2006/07.3

Arsmedelvarde Maxdygns- Maxtim-
(ng/m?3) medelvarde, medelvarde,
98-percenil 98-percenil
(ng/m®) (hg/m®)
Miljokvalitetsnorm 20 100 200
Trelleborg C 9* 40 -

*Vinterhalvarsmedelvarde.

Som framgar av tabellen saknas matningar i Trelleborg av halter under max-
timmedelvarde (98-percentil). THAB har darfor sedan 1 juli 2007 gett IVL i
uppdrag att genomféra matningar av dven detta. Fran miljéforvaltningen
sida gjorde man bedémningen ar 2007 att maxtimmedelvardet ligger pa 10-
50 pug/m® med de hogsta halterna strax norr om hamnen.

De matningar 2006/2007 visar att d&ven om inga miljokvalitetsnormer Gver-
skrids uppvisar Trelleborg det senaste aret en dkad halt av SO,. En trolig
forklaring till detta kan vara att ndgot rederi gatt éver till att anvanda bransle
med hdgre svavelhalt &n tidigare.

Sot och partiklar (PM10)

For mataret 2006/07 lag halterna av partiklar i Trelleborg under miljokvali-
tetsnormerna men 6éver den évre utvarderingstroskeln sa det finns formella
krav pa fortsatta matningar av detta &mne.

| Tabell 2.3 nedan visas en jamforelse av kommunens uppmatta véarden av
partiklar PM10 och motsvarande riktvéarden.

Tabell 2.3 Halter av PM10 i Trelleborg for olika tidsintervall under vintern 2006/074.

Arsmedelvarde Maxdygnsmedelvarde,
(ug/m?®) 90-percentil (ug/m?)
Miljokvalitetsnorm 40 50
Trelleborg C 20* 31

*Vinterhalvarsmedelvarde.

3 Miljsforvaltningen, Trelleborgs kommun, Luftkvaliteten i Trelleborg Resultat frdn matningar Vinterhalvaret
2006-2007

4 Miljoforvaltningen, Trelleborgs kommun, Luftkvaliteten i Trelleborg Resultat frAn matningar Vinterhalvaret
2006-2007
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Av tabellen framgar att det uppmatta medelvardet for vinterhalvaret ligger
pa ca 50 % av miljokvalitetsnormen for arsmedelvarde. Maxdygnsmedel-
vardet (90-percentil) ligger ocksa en bra bit under miljokvalitetsnormen for
vinterhalvar.

De preliminara resultaten fran de méatningar som THAB later IVL genom-
fora sedan sommaren 2006 tyder ocksa pa att samtliga kvalitetsnormer kla-
ras: For PM10 var arsmedelvirdet 23-24 pg/m?® jamfort med miljokvalitets-
normen pa 40 pg/m?. Dygnsmedelvérdet, 90-percentil, var 37-38 pg/m?® jam-
fort med miljokvalitetsnormen pa 50 pug/me.

Ozon och bly

Halterna av bly, bensen och kolmonoxid har inte uppmétts i Trelleborg och
ozon-halterna har inte métts sedan 1994. Fran miljoférvaltningens sida upp-
skattar man dock att miljokvalitetsnormerna for bly klaras. VVad géller ozon
visade matningarna fran 1994 att halterna blir hdga vid nordvastliga vindar,
d v s da det blaser fran regionen Malmg-Kopenhamn.

3. Spridningsberakningar

Som tidigare namnts saknas matningar for helt kalenderar av maxtimmedel-
varden for bade kvavedioxid och svaveldioxid. Matningar pagar dock.
Kommunens bedémning ar dock att halterna av saval svaveldioxid som kva-
vedioxid ligger under miljokvalitetsnormerna. For att fa en béttre bild av av-
gassituationen for dessa amnen samt for PM10 har spridningsberdkningar
med EnviMan-metoden® genomforts av Susanna Gustafsson vid milj6for-
valtningen i Malmé. Som grund for berékningarna ligger vinddata fran
Malmo. Berékningarna har gjorts med den gaussiska spridningsmodellen
Planner i Enviman for "takniva", d v s modellen beskriver halterna val vid
tak (i huvudsak 10-25 m) eller pa tvameters niva for storre 6ppna ytor. Detta
innebdr att de verkliga halterna oftast ar hogre an de beraknade i tranga gatu-
rum med hog trafikbelastning. For de kritiska gaturummen bor berdkningar
goras med speciella gaturumsmodeller. 1 berdkningarna har emissioner
for vagtrafik, sjofart och kommunens punktkallor tagits i beaktande. De
partiklar som modellen berdknar &r avgaspartiklar, vilket stammer tamli-
gen vél med de halter vi har i atmosfaren. Dessutom ar éver 75 % av hal-
terna langvéga. For vagtrafik uppkommer ocksa partiklar fran slitage av
vagbana och dack, men detta bidrag finns inte med i modellen. Redovi-
sade halter kan darmed, liksom tidigare papekats, vara i underkant nara
marken utmed starkt trafikerade vagar. Skulle man ta med de emissions-

5 Information om EnviMan kan inhamtas via http://www.opsis.se/svenska/.
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schabloner som finns for partiklar fran slitage (fran forhallande i Stock-
holm under vintern) skapas valdigt hoga halter, vilket inte stimmer 6ver-
ens med verkligheten for Skanska forhallanden. Nedan beskrivs resultaten
fran spridningsberakningarna.

3.1 Kvavedioxid — halter idag

Figur 3.1 illustrerar variationen i arsmedelvardet av kvavedioxid (ug/md)
over Trelleborgs tatort. | hamnomradet ar halterna som hogst, med ett varde
pa 32 pg/m3. Kring bostaderna norr om Hamngatan ar halten cirka 28 ug/ms,
vilket stdmmer mycket bra med de av THAB uppmétta halterna. Miljokvali-
tetsnormen for arsmedelvardet av kvavedioxid ar 40 pg/méa.

Figur 3.1 Arsmedelvarden for kvavedioxid (ug/m3), fran vagtrafik, sjéfart, industrier och andra
punktkallor samt bakgrundshalt.

Vid jamforelse med kommunens uppmatta halter pa 20 pug/m? i medelvarde
per ar vid radhuset stammer dessa relativt val med de i simuleringarna be-
raknade vardena pa cirka 22 pug/ms.

| Figur 3.2 framgar att maxdygnmedelvérden for kvavedioxid som genereras
fran alla storre kallor (t ex végar, industrier, sjofart etc.) enligt berakningar-
na varierar mellan 25 och 60 pg/m?. De hogsta halterna aterfinns inom
hamnomradet och precis norr om Hamngatan. Miljokvalitetsnormen for
maxdygnmedelvérde, 98-percentil, & 60 pg/mé. Darmed skulle man enligt
simuleringarna inom hamnomradet (6ver hamnbassangen) och pa en mycket
kort stracka langs Hamngatan norr om mittelbron tangera miljokvalitets-
normen. Faktiska matningar for forsta halvaret 2007 visar att halten pa just
denna stracka uppgick till 54ug/m3. Kommunens uppmatta halt vid Radhuset
uppgar till 40 pg/m3 medan simuleringarna visar att dessa skulle vara cirka
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55 pg/m? Detta tyder pa att de simulerade véardena for maxdygnsmedelvar-
dena overskattas. Enligt Miljoférvaltningen i Malmd som genomfort berék-
ningarna kan 6verskattningarna bero pa att de schabloner for emissionsfak-
torerna fran fartygen som anvéands overskattar emissionerna och/eller att
vindstyrkorna ar hogre (och darmed uppblandningen béttre) &n de uppgifter
som anvands for berdkningarna och som baseras pa vindmatningar i Malmo.
Var bedomning &r darfor att halterna idag inte 6verskrids men ligger troligt-
vis nédra miljokvalitetsnormen och fortsatta métningar &r darmed nédvan-
diga.

Figur 3.2 Maxdygnmedelvérden for kvéavedioxid, 98-percentil, (ug/m3), frn vagtrafik, sjofart,
industrier och andra punktkéallor samt bakgrundshalt.

| Figur 3.3 framgar att maxtimmedelvardena for kvavedioxid som genereras
fran alla storre kallor (t ex vagar, industrier, sjofart etc.) varierar mellan 25
och 80 pg/m3. Over Hamnbassangen och p& mitteloron uppgar dock halterna
till 90 pg/m?® och miljokvalitetsnormen for maxtimmedelvarde, 98-percentil,
pa 90 pg/m3 tangeras har.
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Figur 3.3 Maxtimmedelvarden for kvavedioxid, 98-percentil, (ug/m3), fr&n vagtrafik, sjofart, in-
dustrier och andra punktkallor samt bakgrundshalt.

Vid jamforelse med de av THAB langs Hamngatan uppmaétta halterna av
maxtimmedelvarde pa 71pug/m? hosten 2006 och 82 pg/m?varen 2007 fram-
gar att stammer val med de i simuleringarna beraknade vérdena.

For att faststalla hur stor del av ovan namnda halter som kommer fran sjofar-
ten har spridningsberakningar genomforts med fokus enbart pa utslappen
fran sjofarten. Resultaten presenteras i Figur 3.4 - Figur 3.6.

| Figur 3.4 framgar att sjofartens bidrag till kvavedioxidhalterna (arsmedel-
vérden) i tatorten varierar mellan 5 och 30 pg/m® med hogst halter ovanfor
hamnbassangen. Sjofartens bidrag vid vésta utsatta bebyggelsen ldngs en
kort stracka pd Hamngatan ar 15 ug/m3. Detta tyder pa att sjofarten bidrar
med drygt hélften av kvavedioxidhalterna langs Hamngatan pa arsbasis (15
ug/m3 fran sjofarten jamfort med 28 pug/m? fran det totala utslappet, se Figur
3.1). Langre bort fran hamnen ar sjofartens bidrag mindre.

Figur 3.4 Arsmedelvarden for kvavedioxid (ug/m3), enbart fr&n sjofart.
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Figur 3.5 illustrerar sjofartens bidrag till kvavedioxidhalterna for max-
dygnsmedelvarden. Utslappsbilden jamfort med Figur 3.3 tyder pa att sjofar-
ten star for en stor del av paverkan med avseende pa maxdygn (cirka
50ug/m? av 60 pug/mevid varst utsatt del av Hamngatan).

Figur 3.5 Maxdygnmedelvarden for kvavedioxid, 98-percentil, (ug/m3), enbart fran sjofart.

Figur 3.6 illustrerar sjofartens bidrag till kvévedioxidhalterna for maxtim-
medelvarden. Utslappsbilden jamfort med Figur 3.3 tyder pa att sjofarten
star for en stor del av paverkan med avseende pa maxtimme, mer &n 80 %.

Figur 3.6 Maxtimmedelvarden for kvavedioxid, 98-percentil, (ug/m3), enbart fran sjofart.
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3.2 Svaveldioxid — halter idag

Svaveldioxidhalterna (fran vagtrafik, sjofart, industrier etc) i Trelleborgs
tatort visas i Figur 3.7 (arsmedelvarden) och Figur 3.9 (maxtimmedelvarden,
98-percentil).

Arsmedelvardena varierar mellan 3 pg/mé i utkanten av Trelleborg och 15
ug/m?3 inne i hamnomradet. Halterna vid den narmaste bebyggelsen pa
Hamngatan uppgar till cirka 8 pg/m3. Det kan tillaggas att vinterhalvarsme-
delvardena troligen ligger nagot hogre an vad arsmedelvéardena gor. Trots
detta &r halterna langt under miljokvalitetsnormens grans pa 20 ug/m3. Vid
jamforelse med kommunens uppmatta varden vid Radhuset under vinter-
halvaret 2006/2007 framgar att kommunens varde ar nagot hogre; 10 pg/m?
jamfort med 6 pg/me som simuleringarna visar. Skillnaden kan dock delvis
bero pa att kommunen endast mater under vinterhalvaret da halten normal
sett ar hogre an under Ovriga aret.

Figur 3.7 Arsmedelvarden fér svaveldioxid (ug/m3), fran vagtrafik, sjofart, industrier och andra
punktkallor samt bakgrundshalt.

Maxdygnmedelvérdena av svaveldioxid i Trelleborgs tétort varierar mellan
15 och 80 pg/m3, se Figur 3.8. De hogsta halterna pa 80 pug/m? uppnas 6ver
hamnbassangen. Aven dessa halter ligger langt under miljokvalitetsnormens
grans pa 100 pg/m3. Vid den narmsta bebyggelsen langs Hamngatan skulle
halterna idag uppga till cirka 60 pg/m?.
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Figur 3.8 Maxdygnsmedelvarden for svaveldioxid, 98-percentil, (ug/m3), frdn vagtrafik, sjofart,
industrier och andra punktkallor samt bakgrundshalt.

Vid jamforelse med de av kommunen uppmatta vardena pa 40 pg/m? vid
radhuset framgar att de i simuleringarna beraknade vérdena for maxdygns-
medelvérde for svaveldioxid liksom for kvévedioxid Overskattar halterna;
enligt dessa borde halten vid radhuset vara cirka 50ug/ma.

Maxtimmedelvérdena i Trelleborgs tétort varierar mellan 20 och 100 pg/m?,
se Figur 3.9. De hogsta halterna pa 100 pg/m? uppnas 6ver hamnbassangen.
Aven dessa halter ligger langt under miljokvalitetsnormens grans pa 200
ug/mé. Vid den narmsta bebyggelsen langs Hamngatan uppgar halterna idag
till cirka 80 pg/ms.

Vid jamforelse med de av kommunen uppmitta halterna vid Radhuset fram-
gar att de simulerade vardena troligtvis dverskattas. Enligt kommunens mat-
ningar uppgar halten till 40 pg/m?® medan simuleringarna visar att halten
borde vara cirka 50 pg/méa.
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Figur 3.9 Maxtimmedelvarden for svaveldioxid, 98-percentil, (ug/m3), fran vagtrafik, sjofart, in-
dustrier och andra punktkallor samt bakgrundshalt.

3.3 Partiklar — halter idag

Halterna av partiklar (fran vagtrafik, sjofart, industrier etc) i Trelleborgs
tatort visas i Figur 3.10 (arsmedelvarden) och Figur 3.11 (maxdygnmedel-
varden, 90-percentil).

Figur 3.10 Arsmedelvarden for partiklar (ug/m3), fr&n vagtrafik, sjofart, industrier och andra
punktkallor samt bakgrundshalt.
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Arsmedelvirdena varierar mellan 18 och 23 pg/ms, d v s klart under miljo-
kvalitetsnormens grans pa 40 pg/m3. Vid jamforelse med kommunens upp-
matta varde pa 20 pg/m3vid Radhuset och de av THAB uppmatta halterna pa

23-24 pg/m3vid Hamngatan stdimmer val med de i simuleringarna berédknade
vérdena.

Maxdygnsvardena i Trelleborgs tétort varierar mellan 26 och 38 pg/ms, se

Figur 3.11. Aven dessa halter ligger under miljokvalitetsnormens grans pa
50 pg/mé,

Figur 3.11 Maxdygnsmedelvarden for partiklar, 90-percentil, (ug/m?3), fran vagtrafik, sjofart, indu-
strier och andra punktkéllor samt bakgrundshalt.

Vid jamforelse med kommunens uppmatta halter pa 31 pug/m?av PM10 for
maxdygnsvardena vid Radhuset och de av THAB uppmatta halterna vid
Hamngatan pa 37-38 pg/m® med de enligt simuleringarna beraknade hal-
terna stdmmer dessa relativt val 6verens.



17

Trivector Traffic

3.4 Slutsatser av spridningsberékningar — halter idag

| de flesta fall verkar spridningsberékningarna ge en relativt god 6verens-
stimmelse mellan beréknade halter och faktiskt uppmatta. Undantaget ar
maxdygnsmedelvardena for saval kvavedioxid som for svaveldioxid dar de i
spridningsberékningarna berdknade vérdena blir storre an faktiskt uppmatta
vérden. For svaveldioxid Gverskattas dven halterna av maxtimmedelvarden
medan arsmedelvardena kan vara underskattade (skillnaden i arsmedelvar-
den kan dock bero pa att kommunen endast mater under vinterhalvaret da
halten normal sett &r hogre an under ovriga aret). Overskattningai simule-
ringarna av maxdygnsmedelvardena for kvéavedioxider kan som tidigare
namnts bero pa att de schabloner for emissionsfaktorerna fran fartygen som
anvénds overskattar emissionerna och/eller att vindstyrkorna ar hogre (och
darmed uppblandningen battre) an de uppgifter som anvands for berékning-
arna och som baseras pa vindmétningar i Malmo.

3.5 Luftkvalitet under ny- och ombyggnad

De ny- och ombyggnader som ska utfdras i hamnen kan medféra ett visst
tillagg av arbetsfordonstransporter etc. Detta kommer troligen inte att pa-
verka luftkvaliteten markbart eftersom det redan idag sker stor aktivitet i
hamnomradet. Vidare bor det tilldggas att den kalla som framst bidrar till ut-
slappen ar fartygen, vilka inte alls kommer att paverkas av om- och utbygg-
naderna.

3.6 Luftkvalitet — framtiden (ar 2015)

Stadens luftkvalitet med avseende pa framst kvavedioxid och svaveldioxid
paverkas relativt mycket av hamnverksamheten, allra mest fran den indi-
rekta utsléppskallan fartygstrafiken. Darfor ar luftkvaliteten &r starkt bero-
ende av hur fartygstrafiken utvecklas under perioden fram till ar 2015.

Gallande tillstand medger en trafikvolym pa 15 miljoner ton gods per ar. |
och med Unity-Lines nya trafik till Polen beraknas trafiken ar 2007 bli cirka
15 % mer &n 2006, d v s 12,8 miljoner ton. Det innebdr att trafiken i hamnen
med gallande tillstand forvantas oka med 17 % jamfort med idag. Skulle
inget nytt tillstand for utokning av trafikvolymen ges innebér detta att saval
emissionerna som halterna skulle 6ka i ungefdr motsvarande utstrdckning
jamfort med idag, forutsatt att fartygen kor pa samma branslen, ungefar
samma fartyg samt att liggtider och mandvreringstid per fartyg inte paver-
kas. For svavel raknar man dock med att halterna anda kommer att minska i
framtiden; ar 2015 raknar man med att samtliga fartyg kommer att kéra pa
bransle med hogst 0,1% svavel, vilket innebdr en avsevéard minskning jam-
fort med idag. Den lagre svavelhalten ger ocksa effekt pa emissioner av
andra amnen, framfor allt pa partiklar men dven pa NOx. Med de nya farje-
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lagena i vision 2010/2015 raknar man fran hamnens sida ocksa med att ma-
novreringstid och in- och utfart kan snabbas upp; 2015 réknar man med att
denna tid totalt minskar med 2 minuter for infart och lika mycket vid av-

gang.

Enligt Vision 2010/2015 kommer fyra nya mer sydligt belédgna férjelagen att
anlaggas under perioden fram till 2015 samtidigt som de mer centralt be-
lagna farjeldgena anvénds betydligt mindre eller inte alls. Den 0kade trafik-
mangd som den nya tillstandsansokan avser skulle 6ka godsmangden med
cirka 33 % jamfort med idag. Samtidigt vags detta till viss del dock upp av
upp av forkortade liggtider for farjorna p g a rationalisering etc; liggtiderna
forvantas totalt sett endast 6ka med 9 % trots att antalet avgangar 6kar med
22 %. Kortade tider for angoring- och avgang samt att som tidigare namnts
svavelhalten i branslet forvantas minska till 0,1% bidrar ocksa till att minska
emissionerna. Med vision 2010/2015 kommer halterna i staden ocksa att pa-
verkas gynnsamt av att fartygen kommer langre bort fran bebyggelsen.

Nér det géller svaveldioxidutslappen kan en mycket stor del harledas till far-
tygen, p g a deras svavelhaltiga branslen och att det inte finns nagra andra
markbara svaveldioxidkallor i kommunen. Okningar av farjetrafiken skulle i
princip samma Okningar av svavelemissioner inom Trelleborg om det inte
varit s att man kommer att ga over till branslen med mindre svavel. Kvéve-
dioxidhalterna ar daremot mer influerade av vagtrafiken, speciellt i tranga
gaturum med dalig cirkulation och mycket trafik.

For att se pa effekterna av den 6kade trafiken och utbyggnaderna av nya far-
jelagen har darfor spridningsberakningar genomforts for tva scenarier ar
2015:

e Scenario Vision 2005: Trafikvolym enligt gallande tillstdnd, d v s
15 miljoner ton gods per ar, 17 % mer an ar 2007. Hamnens utform-
ning som idag. Drivmedel med 0,1 % svavel.

e Scenario Vision 2010/2015: Trafikvolym enligt sokt tillstand, d v s
17 miljoner ton gods per ar, 33 % mer &n 2007. Flytt av fyra farjela-
gen soderut enligt Vision 2010/2015. Drivmedel med 0,1% svavel.

Simuleringarna av Vision 2010/2015 bygger pa att véagtrafiken till hamnen
aven fortsattningsvis matas ifran vaster. For att se pa vad effekterna skulle
bli pa halterna for boende i dster om ringleden kom till stand har dock aven
detta alternativ studerats:

e Scenario Vision 2010/2015 - Ringled: Trafikvolym enligt sokt till-
stand, d v s 17 miljoner ton gods per ar, 33 % mer &n 2007. Flytt av
fyra farjelagen soderut enligt Vision 2010/2015. Drivmedel med
0,1 % svavel. Matning av trafik fran ster via ringled.

Kvavedioxid 2015

Figur 3.12 illustrerar variationen i arsmedelvérdet av kvavedioxid (ug/m?)
over Trelleborgs tatort ar 2015, med Vision 2005, med Vision 2010/2015
samt med Vision 2010/2015-Ringled.
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Figur 3.12 Arsmedelvarden for kvavedioxid (ug/m3), fran vagtrafik, sjofart, industrier och andra
punktkallor samt bakgrundshalt &r 2015 med Vision 2005, Vision 2010/2015 samt
Vision 2010/2015-Ringled

Med Vision 2005 blir arsmedelvardet av kvavedioxid som hdgst i hamnom-
radet, med ett varde pa 32 pg/m? (miljokvalitetsnormen &r 40 pg/m?) Gver
hamnbassangen. Kring bostdderna norr om Hamngatan blir halten cirka
24 ug/m3. Med Vision 2010/2015 sjunker halterna nagot till som mest
28 pg/m3vid de fyra nya farjelagena. Som framgar av figuren blir halterna i
oster nagot hogre och halterna i vaster nagot lagre med ringleden. Skillna-
derna blir dock mycket sma. Vid jamférelse med dagens situation (Figur
3.1) framgar att halterna blir ungefar desamma som idag.

| Figur 3.13 illustreras hur stora halter (pa arshasis) som fartygstrafiken bi-
drar med till de totala halterna ar 2015 med Vision 2010/2015. Vid jamfo-
relse med de totala halterna som illustreras i Figur 3.12 framgar att sjofarten
vid mest utsatta del pA Hamngatan bidrar med cirka en tredjedel av halterna
(cirka 10 pg/m? jamfort med totala halten pa cirka 28 pg/m?). Langre bort
fran hamnen &r bidraget &nnu mindre.
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Figur 3.13 Arsmedelvarden for kvavedioxid (ug/m3), fr&n enbart sj6farten &r 2015 med Vision
2010/2015.

Figur 3.14 illustrerar variationen i maxdygnmedelvardena av kvavedioxid
(ng/m3) 6ver Trelleborgs titort ar 2015, med Vision 2005, med Vision
2010/2015 samt med Vision 2010/2020-Ringled.
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Figur 3.14 Maxdygnmedelvarden for kvavedioxid (ug/m?3), frdn vagtrafik, sjofart, industrier och
andra punktkallor samt bakgrundshalt &r 2015 med Vision 2005, Vision 2010/2015
samt Vision 2010/2015-Ringled

Av figuren framgar att med Vision 2005 blir halterna av kvavedioxid med
avseende pa maxdygnsmedelvarden ungefar desamma eller lite hogre an
idag (inne 6ver hamnbassdngen och vid de nya farjeldgena visar simulering-
arna pa upp mot 70 pug/m?, d v s dver miljokvalitetsnormerna. Vid narmsta
bostaderna langs Hamngatan skulle halterna enligt simuleringarna bli cirka
60 pg/mée. Vi vet dock att de simulerade vérdena for kvavedioxid Overskattar
halterna for maxdygnsmedelvarden nagot, sa var bedomning ar att halterna
langs Hamngatan inte kommer att dverskrida miljokvalitetsnormerna, men
kommer liksom idag att ligga néra dessa.
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Med Vision 2010/2015 kommer halterna att bli ndgot lagre och inte ens med
de Overskattningar som gors visar simuleringarna att miljokvalitetsnormen
Overskrids 1angs Hamngatan. Daremot kommer halterna 6ver uppmarschom-
radena till de nya farjelagen att bli hdgre, simuleringarna visar pa halter upp
mot 70 pg/ms. Skillnaden blir mycket liten om ringleden skulle byggas. Ef-
tersom simuleringarna visar att aven ar 2015 kommer man pa Hamngatan att
ligga néra miljokvalitetsnormerna &r det viktigt att fortsatta matningarna.

| Figur 3.17 illustreras hur stora halter av maxdygnsmedelvérdet som far-
tygstrafiken bidrar med till de totala halterna ar 2015 med Vision
2010/2015. Vid jamforelse med de totala halterna som illustreras i Figur
3.14 framgar att sjofarten vid mest utsatta del pA Hamngatan bidrar med 70-
75 % av halterna (cirka 45-50 pg/m?jamfort med totala halten pa cirka 60-70

pHg/m?).

I

Vision 2010/2015

Figur 3.15 Maxdygnsmedelvarden for kvavedioxid (ug/m3), fran enbart sj6farten ar 2015 med
Vision 2010/2015.

Figur 3.16 illustrerar variationen i maxtimmedelvérdena av kvévedioxid
(ug/m3) Gver Trelleborgs tatort ar 2015, med Vision 2005, med Vision
2010/2015 samt med Vision 2010/2015-Ringled.



24

Trivector Traffic

d w,
Vision 2005- ar 2015

L w0




25

Trivector Traffic

| i~

Figur 3.16 Maxtimmedelvarden for kvavedioxid, 98-percentil, (ug/m3), fran vagtrafik, sjofart, in-
dustrier och andra punktkallor samt bakgrundshalt ar 2015 med Vision 2005, Vision
2010/2015 samt Vision 2010/2015-Ringled

Av figuren framgar att maxtimmedelvardena for kvavedioxid som genereras
fran alla storre kallor (t ex vagar, industrier, sjofart etc.) i samtliga tre alter-
nativ ovan vid bebyggelsen varierar mellan cirka 30 och 80 pg/m?, d v s un-
gefar samma halter som idag vilka varierar mellan 25 och 80 pg/m? (jamfor
Figur 3.3). Vid de nya férjeldgena kommer dock halterna att bli hdgre; upp
mot 90 pg/mé vid farjeldge 8. Miljokvalitetsnormen for maxtimmedelvérde,
98-percentil pa 90 pg/m? tangeras darmed har.

Som framgar av figuren ger ringleden mycket sma skillnader i halter jamfort
med utan ringled.

I Figur 3.17 illustreras hur stora halter av maxtimmedelvardet som fartygs-
trafiken bidrar med till de totala halterna ar 2015 med vision 2010/2015. Vid
jamforelse med de totala halterna som illustreras i Figur 3.3 framgar att sjo-
farten vid mest utsatta del pA Hamngatan bidrar med cirka 80 % av halterna
(cirka 55 pg/m? jamfort med totala halten pa cirka 70 pg/m3). Langre bort
fran hamnen &r bidraget ungefar detsamma.
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Figur 3.17 Arsmedelvarden for kvavedioxid (ug/m3), fran enbart sjofarten &r 2015 med Vision
2010/2015.

Svaveldioxid 2015

Svaveldioxidhalterna (fran vagtrafik, sjofart, industrier etc) i Trelleborgs
tatort ar 2015 med Vision 2005 och Vision 2010/2015 visas i Figur 3.18
(arsmedelvarden) och Figur 3.20 (maxtimmedelvarden, 98-percentil). Alter-
nativet med Vision 2010/2015-Ringled visas ej eftersom svavelemissionerna
nastan uteslutande kommer fran fartygstrafiken och det darmed ej blir ndgon
skillnad med ringled eller ej.

Vision 2005- ar 2015 i
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Figur 3.18 Arsmedelvarden for svaveldioxid (ug/m3), fran vagtrafik, sjéfart, industrier och andra
punktkallor samt bakgrundshalt &r 2015 med Vision 2005 respektive med Vision
2010/2015.

Som framgar av figuren varierar arsmedelvardena mellan 3 och 4 pg/m?3, d v
s betydligt lagre an idag, (jamfor med Figur 3.7 dar halterna inom hamnom-
radet uppgar till 15 pg/m?). Detta beror pa att fartygen ar 2015 forutsatts dri-
vas med lagsvavligt bransle. Av figuren ovan framgar ocksa att skillnaderna
mellan alternativen &r mycket sma.

Maxdygnsmedelvardena i Trelleborgs tatort varierar mellan 11 och
18 pug/m3, se Figur 3.19, d v s langt under miljokvalitetsnormens grans pa
100 pg/mé. Skillnaderna mellan alternativen ar sma.
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Figur 3.19 Maxdygnsmedelvarden for svaveldioxid, 98-percentil, (ug/m3), frdn vagtrafik, sjofart,
industrier och andra punktkallor samt bakgrundshalt med Vision 2005 respektive Vis-
ion 2010/2015.

Maxtimmedelvéardena i Trelleborgs tatort varierar mellan 13 och 25 pg/m?,
se Figur 3.20, d v's langt under miljokvalitetsnormens grans pa 200 pg/ma,
Aven har ar skillnaderna mellan alternativen sma.
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Figur 3.20 Maxtimmedelvarden fér svaveldioxid, 98-percentil, (ug/m3), fran vagtrafik, sjéfart, in-
dustrier och andra punktkallor samt bakgrundshalt med Vision 2005 respektive Vision
2010/2015.
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Partiklar 2015

Halterna av partiklar (fran vagtrafik, sjofart, industrier etc) i Trelleborgs
tatort ar 2015 med Vision 2005, Vision 2010/2015 samt Vision 2010/2015-
Ringled visas i Figur 3.21 (arsmedelvarden) och Figur 3.22 (maxtimmedel-
varden, 98-percentil).

Vision 2005- ar 2015

|
Vision 2010/2015
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Figur 3.21 Arsmedelvarden fér partiklar (ug/m3), fran vagtrafik, sjofart, industrier och andra
punktkallor samt bakgrundshalt &r 2015 med Vision 2005, Vision 2010/2015 samt
Vision 2010/2015-Ringled.

Som framgar av figuren ovan kommer arsmedelvardena att variera mellan
18 och 23 pg/m3. Detta ar ungefar samma halter som uppnas idag (jamfor
Figur 3.10, har varierar halterna ocksa mellan 18-23ug/m3). Med ringleden
blir halterna vid vastra infarten nagot lagre men skillnaderna ar sma.
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Vision 2010/2015
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Figur 3.22 Maxdygnmedelvéarden for partiklar, 90-percentil, (ug/m3), fran vagtrafik, sjofart, indu-
strier och andra punktkéallor samt bakgrundshalt med Vision 2005, Vision 2010/2015
samt Vision 2010/2015-Ringled.

Maxdygnmedelvérdena i Trelleborgs tatort kommer ar 2015 att variera mel-
lan 29 och 40 pg/m3, bade med vision 2005 och vision 2010/2015 och oav-
sett om ringled byggs eller ej, se Figur 3.22. Aven dessa halter ligger under
miljokvalitetsnormens grans pa 50 pg/m3. Detta ar ungefar samma halter
som uppnas idag (jamfor Figur 3.11, hér varierar halterna ocksa mellan 27
och 36 pg/m?).

Vilken effekt skulle katalysatorer pa samtliga fartyg ge?

Som framkommit av de tidigare simuleringarna kommer det ar 2015, att fin-
nas risk for att miljokvalitets normen for maxdygnsmedelvérde dverskrids.
En effektiv atgard ar att installera katalysatorer pa fartygen vilket minskar
emissionerna av kvavedioxid med 90 %. For att studera vilka halter som
skulle fas om samtliga fartyg utrustades med katalysatorer har &ven sprid-
ningsberakningar genomforts for denna atgard.

Figur 3.23, Figur 3.24 och Figur 3.25 illustrerar variationen i arsmedelvar-
det, maxdygnsmedelvérdet respektive maxtimmedelvardet av kvévedioxid
over Trelleborgs tatort ar 2015 med Vision 2010/2015 om samtliga fartyg
utrustas med katalysatorer. For att enkelt kunna jamfora effekten med alter-
nativet utan katalysatorer har dven dessa figurer lagts in (finns redovisade ti-
digare i rapporten).
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Figur 3.23 Arsmedelvarden for kvavedioxid (ug/m3), fr&n vagtrafik, sjofart, industrier och andra
punktkallor samt bakgrundshalt &r 2015 med Vision 2010/2015 utan respektive med
katalysatorer pd samtliga fartyg.

I hamnomradet blir arsmedelvardet av kvavedioxid som hdgst, med ett varde
pa 20 pg/m3 om samtliga fartyg utrustas med katalysatorer (miljokvalitets-
normen ar 40 pg/m3). Detta kan jamféras med de 28 pg/m?3 som erhalles om
fartygen inte utrustas med katalysatorer. Kring bostédderna norr om Hamnga-
tan hinner dock halterna sjunka sa mycket att skillnaden med respektive utan
katalysatorer blir liten.

Av Figur 3.24 framgar att maxdygnmedelvardena for kvavedioxid som ge-
nereras fran alla storre kallor (t ex végar, industrier, sjofart etc.) utan kataly-
satorer varierar mellan 25 och 70 pug/mé?, och med katalysatorer variera mel-
lan 20 och 40 pg/m3, d v s betydligt 1&gre hdgsta varden och miljokvalitets-
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normen skulle dven klaras inom hela hamnomradet (miljokvalitetsnormen ar
60 pg/md). De berdknade halterna (som dock tidigare konstaterats 6verskatt-
tas) vid den mest utsatta bebyggelsen langs Hamngatan skulle minska fran
55-60 till 40 ug/m® och darmed skulle miljokvalitetsnormen klaras med god
marginal aven har.

|
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Vision 2010/2015 —
med katalysatorer :

Figur 3.24 Maxdygnmedelvarden for kvavedioxid, 98-percentil, (ug/m3), frn vagtrafik, sjofart,
industrier och andra punktkéallor samt bakgrundshalt ar 2015 med Vision 2010/2015
och samtliga fartyg utrustade med katalysatorer

Av Figur 3.25 framgar att maxtimmedelvérdena for kvavedioxid som gener-
eras fran alla storre kallor (t ex vagar, industrier, sjofart etc.) utan katalysato-
rer varierar mellan 25 och 90 pg/ms3, och med katalysatorer variera mellan
20 och 40 pg/m3, d v s betydligt lagre hogsta varden (miljokvalitetsnormen
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ar 90 pg/m?®). Halterna vid den mest utsatta bebyggelsen langs Hamngatan
skulle minska fran cirka 70 till 40 pg/m3.

ket fiy " WY
Vision 2010/2015 —
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Vision 2010/2015 —
med katalysatorer
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Figur 3.25 Maxtimmedelvarden for kvavedioxid, 98-percentil, (ug/m3), fr&n vagtrafik, sjofart, in-
dustrier och andra punktkallor samt bakgrundshalt &r 2015 med Vision 2010/2015
och samtliga fartyg utrustade med katalysatorer
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3.7 Sammanfattning spridningsberdkningar

Spridningsberékningarna visar pa att halterna av svavel och partiklar bade
idag och &r 2015 (bade med géllande tillstdnd och med Vision 2010/2015)
kommer att ligga under miljokvalitetsnormerna. Detsamma géller arsmedel-
varde och maxtimmedelvérde for kvavedioxid (for maxtimmedelvérde kvé-
vedioxid tangeras dock miljokvalitesnormen med samtliga visioner ar 2015
inom hamnomradet vid FL7/FL8).

For maxdygnsmedelvarde for kvavedioxid bedoms ocksa att miljokvalitets-
normen klaras vid samtliga bostader i Trelleborg men man kommer att ligga
néra denna. Kontinuerliga matningar ar darfor av storsta vikt for att séker-
stélla att normen inte dverskrids 1angs Hamngatan som ar den gata med bo-
stader som &ar mest utsatt. Inom hamnomradet kan miljokvalitetsnormen
komma att dverskridas nagot vid de nya farjelagena. Inforande av lagsvav-
ligt bransle skulle kunna minska emissionerna av kvavedioxid fran fartygen
redan idag med cirka en tiondel. THAB har darfor fort diskussioner med re-
derierna angaende detta, och fran arsskiftet 2007/2008 har samtliga fartyg
utom tre borjat anvanda bransle med 0,123% svavel atminstone nar de ligger
vid kaj. Darmed kan man sianka emissionerna nagot pa kort sikt. Pa langre
sikt kan en 16sning vara att fartygen utrustas med katalysatorer, vilket mins-
kar emissionerna av kvévedioxid med 90 %. Om samtliga fartyg utrustas
med katalysatorer skulle halterna bli sa laga att miljokvalitetsnomen klaras
med mycket god marginal dven inne i hamnomradet ar 2015.

Vidare kan konstateras att en eventuell ringled ger liten inverkan pa halterna
av olika fororeningar i saval vastra som 6stra Trelleborg.
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4. Emissioner till luft - nulage

4.1 Utslapp fran THABs egen verksamhet

Utslapp till luft utgor en betydande del av miljopaverkan inom hamnomra-
det. | Tabell 4.1 och Tabell 4.2 redovisas utslappen fran THAB:s verksam-
het: fran den egna fordonsparken respektive fran uppvarmning. Utover ut-
slapp fran hamnens egen verksamhet tillkommer utslapp fran transporter till
och fran hamnen av andra aktorer, sasom rederier, akerier, jarnvag och per-
sonbilstrafik som inte redovisas har.

Tabell 4.1 Utslapp till luft frin THAB:s fordonspark 2006.

Metod PM (ton) Svavel NOx CO;

(ton) (ton) (ton)

Arbetsmaskiner, diesel - Berékning <0,01 , 1043

utgbr 92 % av dieselfor-

donsparken

Ovriga dieselenheter Schablonbe- 0,01 <0,01 0,74 83
rakning

Ovriga bensinenheter Schablonbe- 0 <0,01 0,01 72
rakning

Totalt 0,15 <0,01 9,94 1198

Tabell 4.2 Utslapp till luft frAin THAB:s uppvarmning 2006.

Metod PM (ton) Svavel NOx CO,
(e])] (e])] (ton)
Varmepannor Berak-
ning
- haturgas 0 0 0,8 663

Som framgar av tabellerna star arbetsmaskinerna for den stérsta delen av ut-
slappen. Notera att sedan 2003 har THAB helt 6vergatt fran uppvarmning
med olja till naturgas.
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4.2 Utslapp fran farjetrafiken

Det finns ett fatal metoder for att berakna utslapp till luft fran fartyg. Kvali-
teten pa resultaten & mycket beroende av hur bra tillgdngen pa bakgrunds-
data &r. Den metod som har anvants for emissionsberékning ar den som EU
via Entec rekommenderar® och med de emissionsfaktorer som SMED
anger’. Metoden ar baserad pa kannedom om maskinernas storlek och ef-
fektuttag (hur stor del av maskinernas effekt som anvénds i olika driftsfaser,
sasom vid kaj, vid mandvrering och till sjoss). Utslappen av svaveldioxid
styrs daremot av halten svavel i brénslet, varfor aven oljeférbrukning i de
olika driftsfaserna har inhdmtats.

All statistik har hamtats in fran fartygen som trafikerar Trelleborgs hamn
genom rederierna: Scandlines AB, TT-Line AB och Unity Line AB. Emiss-
ionerna har berdknats for en enligt THAB representativ vecka under varen
2007 (vecka 23).

I hamnen (vid kaj och vid manévrering till angdringsbojen) slépps ca 700
ton kvaveoxider ut per ar (se Tabell 2.1). Detta ska jamforas med de utslapp
som sker pa halva overfarten till/fran Tyskland, som ligger pa over 4 800
ton. Anledningen till att utslappen redovisas for halva 6verfarten till Tysk-
land/Polen &r att bl a Skanes Luftvardsforbund anser att detta ar ett rattvist
matt for att harleda fartygens utslapp pa svenska vatten. | procent raknat
motsvarar darmed NOy-utslédppen i Trelleborgs hamn 15 % av det som
slapps ut pa halva overfarten till/fran kontinenten. Ungefar samma forhal-
lande géller for svavelutslappen, cirka 220 ton sl&pps ut i Trelleborgs hamn
medan utslappen pa sjon ar éver 1 600 ton per ar.

Né&r det géller utslapp av koldioxid och partiklar (PM10), kolmonoxid och
flyktiga kolvaten (VOC) emitteras 16-17 % i hamnen av det som emitteras
pa halva 6verfarten till kontinenten av de tretton farjorna.

Tabell 4.3 Utslapp (ton/ar) i de tre driftsfaserna: vid kaj, vid mandévrering till angéringsboj och i
Oppen sjo for halva dverfarten till/fran Tyskland &r 2007.

Vid kaj (ton) Vid manévrering (ton) P& 6ppen sjo (ton)
NOx 280 420 5500
SOx 84 140 1600
CO, 14 000 22 000 270 000
PM10 5,7 12 100
Cco 18 45 390
VOC 4,1 8,2 71

6 Entec UK Limited, European Commission Directorate General Environment, Service Contract on Ship emis-
sions: assignment and Marked-Based Instruments, Task 2-general report, Final report august 2005,
7 SMED (Swedish Methodology for Environmental Data, D Cooper, IVL, T Gustafsson, SCB, Methodology for
calculating emissions from ships: 1. Uppdate of emission factors, 2004-02-02
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4.3 Utslapp fran vagtransporter till/fran hamnen

For végtrafiken — lastbilar, personbilar och bussar — utgors de totala utslép-
pen av tomgangsemissioner och koremissioner. Antalet fordon som berak-
ningen gjorts for redovisas i MKB:n.

Tomgangsemissionerna (g) har berdknats som:

Antal fordon*tomgangstid (s)* emissionsfaktor (g/s)

Tomgangstiden har antagits vara i snitt 3 min per fordon. Emissionsfak-
torerna for tomgangskorning ar hamtade fran Vagverkets effektkatalog
2000. Eftersom det saknas en aktuell version av dessa har de justerats ned
med samma andel som kdremissionerna minskat sedan 2000.

Kdremissionerna (g) har berdknats som:
Antal fordon*stracka i Trelleborg (km)* emissionsfaktor (g/km)

Emissionerna ar beraknade inom hamnomradet och ut till gransen for tattbe-
byggt omrade i Trelleborg. Strackan avser det genomsnittliga antalet km
som trafiken till och frdn hamnen kor genom tattbebyggt omrade i Trelle-
borg. Strackan har uppskattats till 3,5 km. Emissionsfaktorerna for kore-
missioner &r hamtade fran Vagverkets prognoser i EMV (2005)8,.

| Tabell 4.4 redovisas utslappen fran vagtrafiken till/fran hamnen for ut-
gangslaget 2007. Antalet fordon 2007 baseras pa antalet fordon 2006 upp-
raknat med 15 %.

Tabell 4.4 Utslapp i ton frén vagtrafiken till/frdn Trelleborgs hamn, tomgangs- och kéremissioner
2007

HC (ton) NOx (ton) CO, (ton) SO;(ton) PM 10

Végtrafik 1,2 57 18 000 0,071 1,2

8 Koldioxidutslappen for personbilar har dock justerats ned nagot for 2015, med tanke pa EU:s krav pa person-
bilsutslappen.
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4.4 Utslapp fran godstagtrafiken

All godstagtrafik till hamnen gar med diesellok. Berakningarna bygger pa
antalet tag till/fran hamnen som i sin tur baseras pa godsvolymerna pa jarn-
vdg. Godsvolymerna redovisas i MKB:n.

Emissionerna (g) har beréknats som:

Antal tdg * stracka i Trelleborg (km) * bransleforbrukning (I/km) * emissionsfaktor
(9/n)

Antalet tag har erhallits genom att utga fran godsméangden och dividera med
medelnettolasten. Emissionerna ar beraknade inom hamnomradet och ut till
gransen for tattbebyggt omrade i Trelleborg, ca 2 km. Utslappsberakningar-
na baseras pd NTM:s uppgifter® om bransleférbrukning per diesellok och
emissioner per liter brénsle.

| Tabell 4.5 visas utslappen fran godstagtrafiken inom Trelleborg 2007.
Godsvolymerna 2007 antas vara samma som 2006.

Tabell 4.5 Utslapp i ton fran godstagtrafiken till/fran Trelleborgs hamn 2007.

HC NOy CO, SO, PM10

(e])] (e])] (ton) (e])] (ton)

Godstagtrafik 0,05 12 53 0,008 0,03

Sammanfattning utslapp fran gods- och persontrafik

| Tabell 4.6 summeras utslappen fran vagtrafiken och jarnvagstrafiken
till/fran hamnen ar 2007.

Tabell 4.6  Utslapp fran vag- och jarnvagstrafiken till/fran Trelleborgs hamn &r 2007.

SO, PM

(e])] (ton)

Godstagtrafik 0,05 1,2 53 0,008 0,03
Vagtrafik 1,2 57 18 000 0,071 1,2
Totalt 1,3 58 18 000 0,079 1,2

9 NTM: www.ntm.a.se, Berékningsunderlag Tag- diesel.


http://www.ntm.a.se/
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4.5 Totala utslapp till luft fran THABs verksamhet

| Tabell 4.7 summeras de totala utslappen till luft (HC, CO2, NOx och SO)
som hamnverksamheten genererar ar 2007. Notera att utslappen fran farje-
trafiken raknats inom hamnomradet och fram till angéringsbojen.

Tabell 4.7 Totala utslapp till luft av THAB:s verksamhet ar 2006/2007.

VOC Cco NOx CO,
(e])] (e])] (e])] (ton)
THABs verksamhet * * 11 1900 <0,01 0,15
Farjetrafiken 12 64 705 37 000 220 18
Gods- och persontrafik (vag+jvg) * * 58 18 000 0,08 1,2
Totalt 12 64 770 57 000 220 19

* ej beraknat, men forsumbart i relation till farjetrafiken.

5. Emissioner till luft under ny- och ombyggnad

Férjetrafiken ar den kalla som genererar en mycket stor del av de utsléapp
som sker inom hamnomradet. Eftersom farjetrafikens omfattning inte kom-

mer att fordndras under ny- och ombyggnadsskedet kommer inte heller
emissionerna till luft att forandras méarkbart.
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6. Emissioner till luft — framtiden (ar 2015)

Med nuvarande tillstand skulle godsvolymen fa 6ka fran beraknat cirka 12,8
miljoner ton gods ar 2007 till 15 miljoner ton gods ar 2015, d v s en 6kning
med 17 %. Vision 2010/2015 innebdr att tillstand soks for en arlig godsvo-
lym pa 17 miljoner ton gods, vilket skulle innebéra en 6kning med 33 %
jamfort med idag. Passagerarna berdknas under 2007 uppga till knappt 2
miljoner per ar, och tillstand finns for 3 miljoner passagerare per ar, d v s en
6kning med drygt 50 %.

Med dagens tillstand beraknas jarnvagstransporterna ar 2015 6ka med 29 %
och végtransporterna 6ka med 14 % jamfort med idag. Med Vision
2010/2015 forvantas jarnvagstransporterna istallet 6ka med 47 % och vég-
transporterna med 29 %.

6.1 Utslapp fran THABs egen verksamhet

Uppvarmning

Aven om verksamheten forvantas 6ka under perioden fram till 2015 kommer
inte uppvarmningen att forandras markbart och den det totala utslappet fran
uppvarmning kan antas vara jamforbart med den fran ar 2007.

THABs egen fordonspark

Till 2015 berdknas behovet av arbetsmaskinerna med Vision 2010/2015 vara
40 % mer an ar 2006 som foljd av att jarnvéagstrafiken berdknas 6ka med
47 % (vissa samordningsvinster forvantas). Med nuvarande tillstand berak-
nas jarnvagstrafiken oka med 29 % och behovet av arbetsmaskiner tka med
25 %

For ar 2015 har antagits emissionerna per timme minskat enligt samma pro-
centsatser som emissionerna fran lastbilstrafiken forvantas minska per kord
Kilometer.
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PM (ton)

Svavel
(ton)

\[0)¥
(ton)

Utslapp till luft frAin THAB:s fordonspark 2006 respektive prognos fér 2015.

CO;
(ton)

2006 0,15 <0,01 9,9 1200
2015, nuvarande tillstand 0,06 <0,01 7,2 1500
Forandring -58 % - -28 % +24 %
2015, Vision 2010/2015 0,07 <0,01 8,0 1700
Forandring -53 % -19 % +39 %

Som framgar av tabellen forvantas emissionerna av PM och NOXx (och dven
svavel) att minska fram till ar 2015 trots att arbetet med fordonen Okar.
Emissionerna av koldioxid forvéntas dock att oka.

Sammanfattning utslapp THABs verksamhet 2015

| Tabell 6.2 redovisas de sammanlagda utslappen fran Trelleborgs hamns
egen verksamhet under 2015.

Tabell 6.2 Utslapp frdn THAB:s verksamhet (uppvarmning och egna fordon) 2015 med nuva-

rande tillstand respektive med vision 2010.

PM (ton) Svavel NOx CO,

(ton) (ton) (ton)

2015, nuvarande tillstand: 0,06 <0,01 8,0 2100
Forandring -58 % - -26 % +15 %
2015, Vision 2010/2015: 0,07 <0,01 8,8 2300
Forandring -53 % -18% +25 %

6.2 Utslapp fran farjetrafiken

Emissionerna ar 2015 beror av om trafiken Okar till gallande tillstand
(+17 % jamfort med ar 2007) eller om trafiken tillats oka till det sokta till-
standet (+33 % jamfort med ar 2007) samt om liggtiderna kan minskas ge-
nom de rationaliseringar i hamnomradet som utbyggnaden enligt Vision
2010/2015 forvantas medfora p g a mer rationell godshantering. Dessutom
kommer emissionerna att bero av hur svavelhalten i fartygens brénslen for-
andras samt om katalysatorer eller andra kvéavedioxidreducerande atgarder
vidtas.

Fran 2008-01-01 har samtliga fartyg utom tre borjat anvanda bransle med
0,123% svavel atminstone nar de ligger vid kaj. Ar 2015 forutsétts att farty-
gen genomgaende ha gatt éver till branslen med 0,1% svavel, bade vid kaj
och vid mandvrering oavsett om Vision 2010/2015 genomfors eller ej.

Fran hamnens sida uppskattar man att utbyggnaderna inom ramen for Vision
2010/2015 kommer att medfora att liggtiderna kan forvantas minska sa att
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knappast nagot fartyg ligger langre tid vid kaj an 4 timmar ar 2015. Detta
forutsatter dock de rationaliseringar i hamnen som de planerade utbyggna-
derna av nya farjeldgen kommer att medféra. Den totala liggtiden férvéntas
oka med 9 % jamfort med idag trots att antalet avgangar beréknas 6ka med
22 %. Med gallande tillstand forvantas antalet avgangar bli ungefar det-
samma ar 2015 som med 2010/2015 medan liggtiden vid kaj blir nagot
langre; i genomsnitt 11 % langre an idag. Med vision 2010/2015 beréknas
dock storre fartyg angora hamnen. Ombyggnaderna med vision 2010/2015
kommer ocksa att medfora att fartygens mandvreringstid och kértid in och ut
ur hamnen minskas med 2 minuter vid bade in- och utfart.

Med dagens tillstdind och genomgaende 6vergang till 1agsvavligt bréansle
skulle emissionerna av svaveldioxid minska med cirka 90 % ar 2015 jamfort
med idag. Emissionerna av kvavedioxid skulle 6ka med 9 %, emissionerna
av partiklar 6ka med 5 % och emissionerna av koldioxid ¢ka med 14 %.

Den stérre méngd gods som Vision 2010/2015 innebér skulle ge ungefér
samma okning av emissionerna som med géallande tillstdnd. Emissionerna
kommer dock att ske langre bort fran bebyggelsen. Emissionerna av svavel-
dioxid skulle minska med cirka 90 % ar 2015 jamfort med idag. Emissioner-
na av kvavedioxid skulle 6ka med 16 %, emissionerna av partiklar 6ka med
9 % och emissionerna av koldioxid 6ka med 14 %.

THAB har Iatit genomfdra en utredning av vilka effekter en eventuell elan-
slutning av fartyg vid kaj skulle fa. Resultaten redovisas i bilaga 1. Slutsat-
sen ar att elanslutning ar en samhallsekonomiskt lonsam atgard, men med
hénsyn till kallstarter rdknar normalt sett med att fartygen ska ligga vid kaj
mer &n 4 timmar for att uppna goda resultat Fran THABs sida gér man den
bedémningen att utbyggnaderna kommer att innebéara att det pa sikt knapp-
ast kommer att finnas nagra fartyg som ligger langre tid vid kaj i Trelleborgs
hamn &n 4 timmar. Da blir det inte heller nagra miljomassiga fordelar med
elanslutningen. De nya farjelagena FL10-11, och pa sikt d&ven FL12-13, som
ingdr i Vision 2010/2015, kommer dock att forberedas for elanslutning sa att
detta blir en majlig atgard om inte liggtiderna kan kortas s& mycket som for-
vantat.

Utredningen av elanslutning visade att inférandet av katalysatorer pa de
fartyg som regelbundet ligger mer an fyra timmar vid kaj skulle ge en betyd-
ligt hogre nytto-/kostnadskvot &n elanslutning, och déarmed vara &nnu mer
samhallsekonomiskt I6nsamt. Idag anvéander inga fartyg i Trelleborg kataly-
satorer eller annan kvavedioxidreducerande utrustning. Eftersom katalysato-
rer reducerar kvavedioxidutslappen med 90 % och andra utrustningar som t
ex vatteninsprutning reducerar utslappen med 30-50 % skulle ett eventuellt
inférande av denna reningsutrustning medfora kraftiga minskningar av detta
amne.

Resultaten ovan ligger val i linje med resultat fran nagra andra utredningar.
Maritime Group anger i en utredning fran 2005 att det i allméanhet &r att fo-
redra reningsutrustning pa fartyg jamfort med el-anslutning. Sveriges Ham-

10 Maritime Group, Emissions from ships, rapp 6/2, Information paper on the reduction of emissions frpn ships
in ports by using on-shore powersupply, 2005-09-26
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nar'! anger ocksa att det under vissa forutsattningar ar mer kostnadseffektivt
att montera katalytisk avgasrening pa hjdlpmotorerna an att elansluta farty-
gen.

6.3 Utslapp fran vagtransporter till/fran hamnen

| Tabell 6.3 redovisas utslappen fran vagtrafiken till/fran hamnen under
2007 respektive 2015. For 2015 finns tva alternativ: Vision 2005 som inne-
bér hantering av 15 miljoner ton gods och 3 miljoner passagerare (enligt det
tillstdnd som finns) och Vision 2010/2015 som innebar att 17 miljoner ton
gods hanteras och att farjelagen flyttas langre osterut, vilket innebar nagot
lagre korstracka for vagtrafiken.

Tabell 6.3 Utslapp i ton fran vagtrafiken till/fran Trelleborgs hamn 2007, med dagens tillstand
(Vision 2005) samt for sokt tillstand (Vision 2010/2015). Tomgangs- och kéremission-
er.

HC NOx CO; SO, PM10

(ton) (ton) (ton) (ton) (ton)

2007 1,21 57,2 17 600 0,071 1,18
2015-Vision 2005 (dagens tillstand) 1,13 38,9 20 500 0,002 0,48
2015-Vision 2010/2015 (sokt tillstand) 1,33 50,1 26 500 0,002 0,62
Férandring med Vision 2005: -7% -32% +16 % -97 % -59 %

Forandring med Vision 2010/2015: +10 % -12% + 50 % -97 % -47 %

Som framgar av tabellen 6kar koldioxidutslappen som féljd av den okade
gods- och persontrafiken enligt saval Vision 2005 som Vision 2010/2015.
For Vision 2010/2015 Okar &ven kolvéteutslappen (HC) jamfort med 2007.
Detta kan jamforas med att godsvolymerna jamfort med 2007 6kar med 17
% for Vision 2005 respektive 33 % for Vision 2010/2015 och personbilstra-
fiken 6kar med 54 % i bada visionerna.

Utslappen av svaveldioxid (SOy), partiklar (PM10) och kvaveoxider (NOy)
minskar trots okad trafik. Detta beror pa att utslappen av kvaveoxider och
partiklar fran framforallt de tunga fordonen forvantas vara betydligt lagre
2015 jamfort med idag for genomsnittet i Sverige. Att svaveldioxiden mins-
kar kraftigt beror pa att vi antagit att alla tunga fordon anvander MK1 diesel
2015 som innehaller betydligt l4gre halter av svaveldioxid &n MK 3 diesel*?,

11 A Klingstrom, Sveriges Hamnar, PM ang&ende anslutning av elektricitet till fartyg vid kaj, 2007-05-21
12 |dag &r det ca 20 % av de tunga lastbilarna som anvander MK3 enligt godsstudien 2006.
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6.4 Utslapp fran godstagtrafiken

| Tabell 6.4 redovisas utslappen fran godstagtrafiken inom Trelleborg 2007
respektive 2015. For 2015 finns tva alternativ: Vision 2005 som innebar
hantering av 15 miljoner ton gods, varav 3,3 miljoner ton gods pa jarnvag
(enligt det tillstand som finns) och Vision 2010/2015 (sokt tillstand) som in-
nebér att 17 miljoner ton gods hanteras, varav 3,7 miljoner ton gods pa jarn-
vdg. Godsvolymerna redovisas mer utforligt i MKB:n. Emissionerna ar be-
raknade pa samma satt som for 2007.

Tabell 6.4 Utslapp fran godstagtrafiken till/fran Trelleborgs hamn 2007 respektive prognos 2015.

HC NOx CO; SO, PM10

(ton) (ton) (ton) (ton) (ton)

2007 0,046 1,16 53 0,008 0,030
2015-Vision 2005 (dagens tillstand) 0,060 1,50 68 0,011 0,039
2015-Vision 2010/2015 (sokt tillstand) 0,068 1,70 77 0,012 0,044
Forandring med Vision 2005: +30 % +29% +28% + 38 % +30 %
Forandring med Vision 2010/2015: + 48 % +47 % +45 % + 50 % +47 %

Sammanfattning utslapp fran gods- och persontrafik

| Tabell 6.5 summeras utsldppen fran végtrafiken och jarnvagstrafiken
till/fran hamnen ar 2015. Som framgar av tabellen ar det endast koldioxid
som Okar med dagens tillstand ar 2015. Med Vision 2010/2015 6kar dven
emissionerna av kolvéten.

Tabell 6.5 Utslapp fran vag- och jarnvagstrafiken till/fran Trelleborgs hamn &r 2015.

HC NOx CO; SO, PM10

(ton) (ton) (ton) (ton) (ton)

Vision 2005 (dagens tillstand): 1,19 40 20 600 0,012 0,52
Foréndring: 5% -31% +16 % -84 % -57 %
Vision 2010/2015 (sokt tillstand): 1,40 52 26 500 0,014 0,66
Forandring +11 % -11 % +50 % -82 % -45 %
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6.5 Totala utslapp till luft fran THABs verksamhet

| Tabell 6.6 summeras de totala utslappen till luft som hamnverksamheten
genererar ar 2015. Notera att utslappen fran farjetrafiken raknats inom
hamnomradet och fram till angdringsbojen.

Tabell 6.6 Totala utslapp till luft av THAB:s verksamhet, &r 2015.
VOC/ NOy CO, SO, PM10
(e])] (e])] (ton) (e])] (e])]

Emissioner idag:

THABSs verksamhet * 8,8 2300 <0,01 0,07
Farjetrafiken 12 705 37 000 220 18
Gods- och persontrafik (vag+jvg) * 58 18 000 0,079 1,2
Totalt: 12 770 57 000 220 19

Vision 2005 (dagens tillstand):

THABs verksamhet * 8,1 2200 <0,01 0,06
Farjetrafiken 5 770 42 000 18 19
Gods- och persontrafik (vag+jvg) * 40,3 21 000 0,012 0,52
Totalt: 5 820 65 000 18 20
Forandring: -55 % +6 % +14 % -92 % +5 %

Vision 2010/2015 (sokt tillstand):

THABs verksamhet * 8,8 2300 <0,01 0,07
Farjetrafiken 5 820 42 000 17 20
Gods- och persontrafik (vag+jvg) * 52 27 000 0,014 0,66
Totalt: 5 880 71 000 17 21
Forandring: -55 % +14 % +24 % -90 % +10 %

* e beraknat, men férsumbart i relation till farjetrafiken.

Som framgar av Tabell 6.6 kommer emissionerna av VOC att minska med
55 % och svaveldioxid med ca 90 %. Ovriga amnen kommer att 6ka med 5-
24 %. Med vision 2010/15 kommer dock huvuddelen av emissionerna att
ske langre bort fran bebyggelsen.
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